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O una o mas formaciones geoldgicas conectadas entre si, por
las que ocurren, circulan o se almacenan aguas
ubterraneas que pueden ser extraidas para su explotacion,
ZE{TO@provechamiento y cuyos limites laterales y verticales se
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Definiciones:

recarga de acuiferos / artificial

conjunto de técnicas hidrogeologicas que tienen por finalidad la
infiltracion artificial de aguas supetrficiales hacia un acuifero,
interviniendo directa o indirectamente el ciclo hidrologico natural.
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CONSULTING ==

El agua
superficial
no puede

salir

CUENCA ENDORREICA
DEL BAJIO EN ZAPOPAN
JALISCO

Una cuenca endorreica es una zona en
donde el agua NO tiene salida hacia un
rio.

El agua necesita un
tiempo para
infiltrarse
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CONSULTING

GLERS®N = i%a Esta zona el gobierno de
- Zapopan quiere urbanizar de
manera “sustentable” una zona

Obstruccion al
escurrimiento

Disminucion del
area de recarga
Contaminacion
del acuifero
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ESTADIO CHIVA. Al estar en una zona de recargas acuiferas, la nueva casa del Rebafio se inundé ayer en
sus alrededores por las severas lluvias que han afectado al Estado. El coloso quedd entre enormes charcos a tan
s6lo dos dias de tener su primer evento, la convencién de los distribuidores de Omnilife, que esta programada
para iniciar mafana. De acuerdo con el Servicio Meteorolégico Nacional, para hoy se esperan mas
precipitaciones intensas.

Fuente: MURAL 4 de febrero de 2010.



DISPONIBILIDAD |RECARGA TOTAL | - DESCARGA NATURAL - VOLUMEN
AEUEERL MEDIA ANUAL = MEDIA ANUAL COMPROMETIDA CONCESIONADO
Millones de ma M3 M3 M3
(Mm3)
2003
Atemajac -3.652 60616 3641 22117
Toluguilla -1.907 66.111 -45.308 -44 71
Suma -5.559 173.727 -81.718 -97.487
Q (m3/seq) -0.176274734
2009
Atemajac -0.5 147.3 257 -127 .05
Toluguilla -71.88 48 01 24 -118.58
sSuma -17.38 196.31 -28.1 -245.63
Q (mi/seg) -2.453703704

acuiferos \ disponibilidad
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disponibilidad de agua de lluvia

concepto cuencas
atemajac toluquilla

area (km*) 649.97 512.84
vol. lluvia med. EHU&‘I}(H?S ) . 600835,123 421024699
evapotranspiracion "&n_ﬂ_ta:ghé:-""(ni'g ) r 451,068,071 325,672,729
es&mﬁnﬂ&ﬂmﬁmﬁ ) - -
retencion &spéqfﬁca-su'efb (ﬁr‘r‘3 g - =
vol. disponible (m ’ Jaio ) 149,767,052 95,351,970
vol. disponible (m se g)/subcuenca 4.75 3.02
vol. disponible (mjf‘seg)f LCG 7.77 |

bajio del arena \ disponibilidad regional zcg agua de lluvia



recarga de acuiferos

Natural Artificial

Pozos

Estanques de inyeccion

de infiltracion

recarga de acuiferos \ tipos



objetivos de la técnica

El objetivo principal de esta técnica es alcanzar una gestién mas racional del
potencial hidrico de una cuenca, ya que nos permite:

recuperacioén acuiferos sobreexplotados, de modo tal que asegura la
sustentabilidad del recurso en el mediano y largo plazo.

conservar y/o eliminar las aguas de escorrentia y de tormentas, ayudando
al control de crecidas e inundaciones en zonas sub-urbanas o rurales.

mejorar la calidad del agua superficial, aprovechando la capacidad de la zona
no saturada para remover contaminantes.

utilizar el acuifero como red de distribucion y almacenamiento del agua
(embalses subterraneos).

mezclar agua de distinta calidad, favoreciendo la dilucion de contaminantes.
tratar aguas residuales como un proceso de tratamiento terciario (S.A.T).

recarga de acuiferos \ tipos



Tecnicas de Recarga Artificial ‘

| '

Directa ‘ Indirecta ‘
Superficial Sub-superficial Recarga inducida |
«lnundacion *Pozos de recarga
-Zanjas de percolacion -Baterias de recarga
«Excedente de corrientes ‘Pozo a profundidad
-Represas y canales
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Concreto Profesional” Acuicreto

La respuesta permeable a tus necesidades de construccion

El Concreto Permeable Acuicreto es la solucidn profesional para pavimentar vialidades de la industria de la vivienda con
GRABA DE 3/4 trénsito ligero. Este concreto se desarrollé para tener un alto indice de permeabilidad y ser la solucion integral en la
- recoleccion y aprovechamiento de los recursos hidraulicos pluviales. Gracias a su alto indice de permeabilidad evita

encharcamientos.

ENO BOLEOS DE 1 1/2
COMPACTADO A 4 PULGADAS

GOARNIEION TE EQRRETD

UNTA FRIA CORTADA
N Disco

WETA DE ECLCRETO
ST TE gRAVA DE 34"
> BASE DE BAASTRO DE 3"
RARENG COMPACTADS
RREHNO MATURAL

T2 De ABSORCION
QUARNICION DE ELOCRETO & —

BANQUETA DE ECOCRETO
BASE DE @BAVA DE 8/4"

TERBEND COHPACTADO
2o DE MBSORCION L

SISTEMA CONSTRUCTIVO BASICO

concreto permeable

Usos

« Estacionamientos privados

« (alles con transito ligero

* Banquetas, pasillos y andadares
= Patios piblicos y privados

» Plazas, parques y explanadas

= Canchas deportivas

= Zonas contiguas de albercas

//CEmEx 01 800 900 0 100 v/ e

CONCRETOS www.cemexmexico.com [71/] /]

recarga artificial \ directa superficial \ pavimento poroso



DIAMETEC DE PERFORACION

Pozo de Recarga
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Concreto Profesional” Acuicreto

La respuesta permeable a tus necesidades de construccion

El Concreto Permeable Acuicreto es la solucidn profesional para pavimentar vialidades de la industria de la vivienda con
GRABA DE 3/4 trénsito ligero. Este concreto se desarrollé para tener un alto indice de permeabilidad y ser la solucion integral en la
- recoleccion y aprovechamiento de los recursos hidraulicos pluviales. Gracias a su alto indice de permeabilidad evita

encharcamientos.

ENO BOLEOS DE 1 1/2
COMPACTADO A 4 PULGADAS

GOARNIEION TE EQRRETD

UNTA FRIA CORTADA
N Disco

WETA DE ECLCRETO
ST TE gRAVA DE 34"
> BASE DE BAASTRO DE 3"
RARENG COMPACTADS
RREHNO MATURAL

T2 De ABSORCION
QUARNICION DE ELOCRETO & —

BANQUETA DE ECOCRETO
BASE DE @BAVA DE 8/4"

TERBEND COHPACTADO
2o DE MBSORCION L

SISTEMA CONSTRUCTIVO BASICO

concreto permeable

Usos

« Estacionamientos privados

« (alles con transito ligero

* Banquetas, pasillos y andadares
= Patios piblicos y privados

» Plazas, parques y explanadas

= Canchas deportivas

= Zonas contiguas de albercas

//CEmEx 01 800 900 0 100 v/ e

CONCRETOS www.cemexmexico.com [71/] /]

recarga artificial \ directa superficial \ pavimento poroso
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Pozo de Recarga
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Zonas de Carga en Berlin

Fuente: Berliner Wasserbetriebe
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TYPICAL GROUNDWATER MONITORING WELL

Survey Point (Top of Casing)
Locking Well Shroud (Stesl)

FAsamarng [ \
BOInE Corractinr
i Concrete Pad

Grout Seal

27" Blank Casing

CONCRETE PAD

Bentonite Seal

PVCWELL CASING ——»

Top of Screen
(5 fr above static water level)

<+ Static Water Level

Depth to water
Below ground surface
[=3

DTWVW=—A-B I

ZTwWell Screen
0.010 screen slot size

Filter / Sand Pack

Bottorm Cap
(15 ft Below static water lewvel)

GROUMDWATER.FLDW
“DIRECTION °

What's the Basic Setup?

1. Levelogger
2. Wire assembly (wire & hooks)
3. Standard communications

Useful Accessories

{software & cables)
4. Barologger corrects level
readings for changes in
3 barometric pressure.
2 5. Direct read cable replaces

the wire and allows you to
program/downlead data
without retrieving levelogger,
6. If you purchase (5) then {3}
is replaced with direct read
communications package.

7. Leveloader is a handheld
computer that saves you from
taking a laptop into the field

hivad

PT convertir en pozos
e monitoreo.

Monitoring Well

e
SERE

[

Q O

O el

Typical structure of @ monitoring well.
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RECOMENDACION

Urgente implementar medidas de conservacién de acuiferos

Establecer Consejo Técnico Autébnomo

Generar Plan estratégico para el buen manejo del agua integral de la
cuenca.

Tratar de conservar las condiciones naturales del ciclo hidrolégico (no
entubar arroyos ni modificar vasos reguladores naturales). La
infraestructura proyectada que no dependa de errores humanos.

Las aguas superficiales controlarlas y encausarlas al subsuelo previo
tratamiento.

El encausamiento de las aguas hacia cuencas mas bajas, solo si es
para abastecimiento, que se pudiera lograr con almacenamientos

reguladores. (no simplemente me quito del problema y se paso a otro).

Impulsar Recarga artificial del acuifero de acuerdo a NOM-014 y
NOM-15, involucrando a especialistas en hidrologia subterranea. Para
no caer en malas experiencias desarrolladas hasta hoy.

CONSEJO
TECNICO
AUTONOMO

X

X

GOBIERNO



Establecer programa de monitoreo permanente del ciclo hidrolégico
completo.

Generar atlas de recarga artificial para la Zona

Generar atlas de riesgo para la Zona

Establecer las areas de recarga de acuiferos como zonas naturales
protegidas

Mientras no se cuente con alternativas sustentables de abastecimiento
ni eficiencia de sistemas no se podra reducir la sobre-explotacién del
recurso.

Despolitizar las acciones que los especialistas proponen

X X

X X

X

X X
X

Marco A. Ramirez Murillo
@hidrolégico



